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一、 实验目的 

·掌握线程的调度 

-优先级调度 

 

基本概念： 

• 优先级 
– 静态优先级(nice)：内核不会修改它，不随时间而变化，除非用户通过

系统调用setpriority进行修改 
– 动态优先级(priority)：内核根据线程使用CPU的状况、静态优先级nice

和系统负荷计算出来，会随时间而变化 
• 最终的调度依据，即调度器只根据动态优先级进行调度 

 

二、实验内容 
 
实验内容： 
  

• 静态优先级代码编写 

• 动态优先级代码编写 

• 测试静态优先级 

 
 

 



 

三、使用仪器、材料 

Lenovo Legion R9000P2021H, Windows 11 

 

四、实验过程原始记录(数据、图表、计算等)： 

 
实验步骤： 
 
Step1：在“struct tcb”中增加线程的静态优先级 nice； 
注意： 

①一定要加在 kstack 字段之后、signature 字段之前！！！ 
②在函数 sys_task_create 中初始化 nice=0 
③nice 是整数，取值范围[-NZERO, NZERO-1]，值越小优先级越高 
#define NZERO 20 

 

 

 
 

Step2：增加系统调用 
注意： 

①如果参数 tid=0，表示获取/设置当前线程的 nice 值，而不是 task0！ 
②函数“struct tcb *get_task(int tid)”用于根据 tid 获取 struct tcb 的指针。调用时一定要用

save_flags_cli/restore_flags 保护起来 
 



 

 

 

 

 

 



 

 
 

Step3：在“struct tcb”中，再增加两个属性; 
注意： 

1.estcpu：表示线程最近使用了多少 CPU 时间 
①在函数 sys_task_create 中初始化 estcpu=0 
②每次定时器中断：g_task_running->estcpu++，task0 除外！ 
③每秒钟为所有线程（运行、就绪和等待）更新一次 

2. priority：表示线程的动态优先级 
①priority = PRI_USER_MAX-(estcpu/4)-(nice*2) 

截断到 PRI_USER_MIN 到 PRI_USER_MAX 范围内 
#define PRI_USER_MIN    0 
#define PRI_USER_MAX  127 

②值越大优先级越高 

 



 

 

 
 

Step4：增加一个全局变量； 
注意： 

1.g_load_avg：表示系统的平均负荷 
①初值为 0 
②每秒钟更新一次 

·g_load_avg=(59/60) ×g_load_avg+(1/60) × nready 
>>nready 表示处于就绪状态的线程个数，task0 除外！ 
 

 
 

Step5：属性计算； 
1.g_load_avg 和线程的 estcpu 

①在定时器的中断处理函数（ISR）中计算 
文件 timer.c 中的函数 isr_timer 

①如何每隔一秒计算一次？ 
(g_timer_ticks % HZ) 

>>=0，表示 1 秒钟已经过去 
>>否则，还不到 1 秒钟 
 



 

 
 
 
 
 
 



 

Step6：修改 task.c 中的函数 schedule，实现优先级调度算法； 
注意： 

①先计算各个线程的动态优先级 priority（task0 除外！），然后进行调度； 
②线程 0（task0，它的 ID=0）是一个特殊的线程，仅当没有其他可运行的线程时，才能调度

task0 运行！ 
③函数 schedule 被执行时，CPU 的中断已经被关闭。 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

运行结果： 

 

 



 

 
 
核心代码： 

 



 

 
 



 

 

 

 



 

 



 

 

 



 

 

 



 

 



 

 
 

总结： 

本次实验中，我学习了线程的调度和优先级调度的相关知识，并进行了实践操作。通过本次

实验，我对于线程调度有了更深入的理解。 
在实验过程中，我了解到线程调度是操作系统对于线程并发执行顺序的控制。在多线程程序

中，由于多个线程同时运行，调度的顺序以及每个线程的执行时间都是不确定的。因此，需要使

用线程的调度技术来保证程序的正确性和性能优化。 
同时，在本次实验中，我也学习了优先级调度技术。优先级调度会为不同的线程分配不同的

优先级，根据优先级高低来决定线程的调度。这种方式可以有效地提高程序的响应速度和吞吐量。 
根据实验的结果，我发现线程的调度和优先级调度对于程序的性能和正确性都有很大的影响。

合理的线程调度可以提高程序的效率和并发性，优先级调度可以让程序更快速地响应用户操作。

同时，优先级调度也需要考虑到实际情况，不能只让一个线程一直占据最高优先级，导致其他线

程无法执行。 
综上，通过这次实验，我对于线程调度和优先级调度技术有了更深入的了解和掌握。这将对

于我未来在开发多线程程序时有很大的帮助。 

 


