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一、 实验目的 

 请认真学习第 11章“图”的各项基本知识和算法，掌握图的基本概念，主要算法的基本

思想和实现方式； 

 在已经实现关于图的一些基本操作函数（比如 first、next、getMark、setMark、weight

等）的基础上，完成以下任务： 

 （1）单源最短路径算法：Dijkstra Algorithm，基于 minVertex扫描的方案（非队列方

案）； 

 （2）图的最小生成树算法：Prim 算法（非队列方案）和 Kruskal算法任选一种； 

 请完成以上实验任务。本次实验报告从（1）和（2）中任选 1个进行撰写，包括算法关

键代码和简单的算法运行时间代价分析。 

二、使用仪器、材料 

PC 微机； 
Windows 操作系统，VS2022 编译环境； 
 

三、实验步骤 

1、实现关于图的一些基本操作函数（比如 first、next、getMark、setMark、weight 等）； 

2、实现单源最短路径算法：Dijkstra Algorithm，基于 minVertex扫描的方案（非队列方案）； 

3、实现图的最小生成树算法：Prim算法（非队列方案）和 Kruskal算法任选一种； 

4、完成以上实验任务，撰写实验报告，包括算法关键代码和简单的算法运行时间代价分析。 
 

  



四、实验过程原始记录(数据、图表、计算等) 
 

1、实现关于图的一些基本操作函数（比如 first、next、getMark、setMark、weight

等）； 
 

关键代码： 

 

 



 
 
 
 
 
 
 

 



2、单源最短路径算法：Dijkstra Algorithm，基于 minVertex 扫描的方案（非

队列方案）； 

 
（1）关键代码： 

 

①minVertex扫描  

 

 
 
 

②Dijkstra算法 

 
 
 



（2）验证程序： 

 

 
 

（3）结果： 

 

 
 

（4）运行时间代价分析： 

 

设图共有 V 个顶点，E 条边，因为扫描需要进行V2次，而且每条边都需要相同次数来更新 D

的值，所以该算法的总时间代价为Θ(V2+E)=Θ(V2)，因为 E在 O(V2)中，可以忽略。 
 
 
 
 
 
 
 



3、图的最小生成树算法：Prim算法（非队列方案）和 Kruskal算法任选一种； 
（1）关键代码： 

 
（2）验证程序： 

 



（3）结果： 

 

 
 

（4）运行时间代价分析： 

 

Prim算法与寻找单源最短路径的 Dijkstra算法非常相似，主要区别在于 Prim算法不是寻找

下一个离起始顶点最近的顶点，而是寻找下一个与 MST中某个顶点最近的顶点，故该算法运行时

间代价仍为Θ(V2)。 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



五、实验结果及分析 

结果都已对应显示在原始数据记录中，结果都与预期的分析符合。 

 


