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一、 实验目的 

 请完成教材第 7章 153 页至 155页的归并排序算法，图 7.9和 7.10 任选一种实现，并撰

写实验报告，附上算法关键代码以及运行代价分析，同时请对算法的稳定性进行分析。  

 请实现第 7章 155页至 157页的快速排序算法，并撰写实验报告，附上算法关键代码以

及运行代价分析，同时请对算法的稳定性进行分析。 

二、使用仪器、材料 

PC 微机； 
Windows 操作系统，VS2022 编译环境； 
 

三、实验步骤 

1、完成教材第 7章 153 页至 155页的归并排序算法，图 7.9和 7.10任选一种实现，并撰写实

验报告，附上算法关键代码以及运行代价分析，同时请对算法的稳定性进行分析； 

2、实现第 7章 155页至 157 页的快速排序算法，并撰写实验报告，附上算法关键代码以及运行

代价分析，同时请对算法的稳定性进行分析。 
 



 
四、实验过程原始记录(数据、图表、计算等) 
 
1、完成教材第 7章 153页至 155页的归并排序算法，图 7.9和 7.10任选一种实现，

并撰写实验报告，附上算法关键代码以及运行代价分析，同时请对算法的稳定性进行

分析； 
 

（1）关键代码： 

 

 
 

（2）验证程序： 

 



 
 

（3）结果： 

 
 

（4）运行代价分析： 

归并算法的实现是一个递归程序，设 i 为两个要归并子数组的总长度，归并过程需要花费时

间为Θ(i)，设要被排序的元素的数目为 n； 

在归并排序的过程中，需要对当前区间进行对半划分，直到区间的长度为 1。也就是说，每

一层的子区间，长度都是上一层的 1/2，而当划分到第 logn层的时候，子区间的长度就是 1了。

所以递归的深度为 logn； 

第一层递归可以认为是对一个长度为 n的数组的排序，下一层是对 2个长度为 n/2的子数组

的排序，再下一层是对 4 个长度为 n/4 的子数组的排序，以此类推，最后一层是对 n 个长度为 1

的子数组的排序。在对 n个长度为 1的子数组归并时，时间复杂度为Θ(n)，在对 n/2个长度为 2

的子数组归并时，时间复杂度为Θ(n)，以此类推，每一层的时间复杂度均为Θ(n)。因此，总的

时间复杂度为Θ(nlogn); 

综上所述，归并排序算法的时间复杂度为Θ(nlogn)，且这个时间复杂度是稳定的，不随需要

排序的序列不同而产生波动。 

 

（5）稳定性分析： 

归并算法中，在合并的时候，如果两个数相等，可以将前面的数先放在 temp数组中，这样就

保证了值相同的元素，在合并前后的先后顺序不变。 

所以，归并排序算法是一个稳定的排序算法。 



2、实现第 7 章 155 页至 157 页的快速排序算法，并撰写实验报告，附上算法关

键代码以及运行代价分析，同时请对算法的稳定性进行分析。 
（1）关键代码： 

 
（2）验证程序： 



 
 

（3）结果： 

 

 
 

（4）运行代价分析： 

 

最好的情况下，我们选取的轴刚好就是这个区间的中位数。也就是说，在操作之后，正好将

区间分成了数字个数相等的左右两个子区间。此时就和归并排序基本一致了，每一层的总时间复

杂度都是Θ(n)，因为需要对每一个元素遍历一次，在最好的情况下，同样也是有 logn 层，所以

快速排序最好的时间复杂度为Θ(nlogn)； 

最坏的情况下，对于每一个区间，我们在处理的时候，选取的轴刚好就是这个区间的最大值

或者最小值。对于 n个数来说，需要操作 n次，才能为 n个数排好序。而每一次操作都需要遍历

一次剩下的所有元素，这个操作的时间复杂度是Θ(n)，所以总时间复杂度为Θ(n^2)； 

平均情况下，时间复杂度为Θ(nlogn)； 

综上所述，快速排序算法的时间复杂度是Θ(nlogn)。 

 

（5）稳定性分析： 

快速排序中，两个值相同的元素在排序前后位置仍有变化，即使待排序元素可基数相等也需

要移动待排序元素的位置使得有序，所以快速排序算法是不稳定的。 
 



五、实验结果及分析 

结果都已对应显示在原始数据记录中，结果都与预期的分析符合。 

 


