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一、实验目的 
[1] 掌握图形界面工具创建索引； 
[2] 掌握使用 SQL 创建索引； 
[3] 掌握创建和取消登录帐户的方法； 
[4] 掌握创建和取消数据库角色方法； 
[5] 掌握赋予和撤销数据库权限的方法。 
[6] 掌握创建、执行存储过程的方法； 
[7] 掌握查看、修改、删除存储过程的方法； 
[8] 掌握用户定义函数的创建、修改和删除的方法。 
 

 

二、实验项目内容 
（一）索引 

针对数据库 Library 进行下面的实验： 
(1) 为 Reader，Book 和 Borrow 三个表建立索引，其中 Reader 表按读者编号升序建

立主键索引，Book 表按图书编号升序建立唯一索引，Borrow 表按读者编号升序

和借阅日期降序建立唯一索引； 
(2) 删除第 1 题中建立的索引。 
（二）数据库安全性控制 
(1) 用 SQL 语句创建一个 MySQL 用户帐户 SQLTeacher，并将其设置允许对数据库

Library 查询，对表 Book 进行插入和删除操作，对表 Book 的列 Bauthor 进行修

改操作。 



 

(2) 用图形界面工具创建一个 MySQL 用户帐户 SQLAdmin，并将其设置允许对数据

库 Library 查询，对表 Reader 进行插入、修改、删除操作。 
(3) 用 SQL 语句创建一个角色 LibrRole，并将用户 SQLTeacher 加入到该角色中。 
(4) 用 SQL 语句赋予角色 LibrRole 对数据库 Library 的所有操作权限。 
(5) 用 SQL 语句删除用户 SQLTeacher 对数据库 Library 的查询权限。 
(6) 用 SQL 语句删除用户 SQLAdmin。 
（三）存储过程与函数 
1. 针对数据库 Library 创建下面存储过程： 

(1) 利用读者姓名查询该读者借阅的书籍名称、借阅时间、书籍的作者。 
(2) 查询书籍的最高价格和最低价格。 
(3) 利用读者姓名和书籍名检索该书籍的作者、价格、书籍的借阅时间和归还时

间。 
(4) 根据书籍名统计该书籍借阅的人数，并给出“数据结构”的人数。 
(5) 根据书籍名查询借阅该书籍的读者姓名、年龄、教育程度、借阅时间、归还

时间，给出“操作系统概论”书籍的查询信息，并按书籍借阅时间降序排序。 
2. 针对数据库 Library 创建以下存储函数： 

(1) 创建一个函数，要求：根据读者姓名和借阅书籍名查询该读者借阅的时间。 
(2) 创建一个函数，要求：根据借阅书籍名，统计读者平均年龄。 
(3) 使用流程控制函数 case()实现如下功能：查询读者的编号和读者借书次数，

根据读者借书次数为读者输出读者等级，如果读者借书次数大于等于 5，读

者等级为 A，如果读者借书次数大于等于 2 并且小于 5，读者等级为 B，如

果读者借书次数大于等于 0 并且小于 2，读者等级为 C，否则读者等级为 D。 
 

三、实验过程或算法（源程序） 
（一）索引 
 

针对数据库 Library进行下面的实验： 

（1）为 Reader，Book和 Borrow三个表建立索引，其中 Reader表按读者编号升序建

立主键索引，Book 表按图书编号升序建立唯一索引，Borrow 表按读者编号升序和借

阅日期降序建立唯一索引； 

 

Step1：在“Navigator”窗格中，依次点击“schemes”—“sales”—“Tables”，
右击“reader”，选择“Alter Table”选项，查看表的结构，将 Rno 设置为

主键，则系统自动生成相应的主键索引； 
 

 



 

 

 
 
 
 



 

Step2：点击“Indexes”查看索引创建成功； 

 
Step3：新建 SQL 选项卡，分别输入以下语句： 
（1）create unique index BoBno on book(Bno); 

 
（2）create unique index BorRnoBD on borrow(Rno asc,BorrowData desc); 

 
 
Step4：按下 Ctrl + Enter 快捷键，查看结果，创建成功： 
（1） 

 
（2） 

 
 

 
（2）删除第 1题中建立的索引。 

Step1：新建 SQL 选项卡，分别输入以下语句： 
（1）drop index `primary` on reader; 

 



 

（2）drop index BoBno on book; 

 
（3）drop index BorRnoBD on borrow; 

 
 

Step2：按下 Ctrl + Enter 快捷键，查看结果，删除成功： 
（1） 

 
（2） 

 
（3） 

 
 

（二）数据库安全性控制 
（1）用 SQL 语句创建一个 MySQL 用户帐户 SQLTeacher，并将其设置允许对数据库

Library 查询，对表 Book进行插入和删除操作，对表 Book 的列 Bauthor进行修改操

作。 

Step1：新建 SQL 选项卡，输入以下语句： 
create user 'SQLTeacher'@'localhost'; 



 

 
Step2：按下 Ctrl + Enter 快捷键，查看结果，创建成功： 

 

 

 



 

 

 

 
 

 
 
 
 



 

Step3：新建 SQL 选项卡，分别输入以下语句： 
（1）grant select on library.* to 'SQLTeacher'@'localhost'; 

 
（2）grant insert,delete on library.book to 'SQLTeacher'@'localhost'; 

 
（3）grant update(Bauthor) on library.book to 'SQLTeacher'@'localhost'; 

 
Step4：按下 Ctrl + Enter 快捷键，运行成功，进行验证： 
（1）使用账户 SQLTeacher 登录，可以对数据库 library 进行查询； 

 



 

 

 



 

 
（2）对表 book 进行插入和删除操作； 
①插入： 

 

 



 

②删除： 

 

 
（3）对表 book 的列 Bauthor 进行修改操作； 

 

 



 

（2）用图形界面工具创建一个 MySQL用户帐户 SQLAdmin，并将其设置允许对数据库

Library 查询，对表 Reader进行插入、修改、删除操作。 

Step1：通过 root 账户连接 MySQL，点击 Administration 选项卡 Management
栏中的 Users and Privileges; 

 
 
Step2：点击 Add Account 按钮，新建用户账户，给予权限; 

 



 

 

 
 

Step3：进行验证； 
 
①插入： 

 



 

 
②修改： 

 

 



 

③删除： 

 

 
 

（3）用 SQL语句创建一个角色 LibrRole，并将用户 SQLTeacher加入到该角色中。 

Step1：新建 SQL 选项卡，分别输入以下语句： 
（1）create role 'LibrRole'@'localhost'; 

 
（2）grant 'LibrRole'@'localhost' to 'SQLTeacher'@'localhost'; 

 
 
 

Step2：按下 Ctrl + Enter 快捷键，运行成功； 



 

 
 

 
（4）用 SQL语句赋予角色 LibrRole对数据库 Library的所有操作权限。 

 

Step1：新建 SQL 选项卡，输入以下语句： 
grant all privileges on library to 'LibrRole'@'localhost'; 
 

 
 
Step2：按下 Ctrl + Enter 快捷键，运行成功，进行验证； 
 

 
 

 
 



 

 
 

（5）用 SQL语句删除用户 SQLTeacher对数据库 Library的查询权限。 

Step1：新建 SQL 选项卡，输入以下语句： 
revoke select on library.* from 'SQLTeacher'@'localhost'; 

 
Step2：按下 Ctrl + Enter 快捷键，删除权限成功； 

 
 



 

（6）用 SQL语句删除用户 SQLAdmin。 

Step1：新建 SQL 选项卡，输入以下语句： 
drop user 'SQLAdmin'@'localhost'; 

 
 
Step2：按下 Ctrl + Enter 快捷键，删除用户成功（不再有’SQLAdmin’）； 

 
 

（三）存储过程与函数 
1.针对数据库 Library创建下面存储过程： 

（1）利用读者姓名查询该读者借阅的书籍名称、借阅时间、书籍的作者。 

Step1：新建 SQL 选项卡，输入以下语句： 
use `library`; 
drop procedure if exists `proc_Qreader`; 
delimiter $$ 
use `library` $$ 
create procedure `proc_Qreader` (in in_rname varchar(20)) 
begin 
 select book.Btitle, borrow.BorrowDate, book.Bauthor  
 from book, borrow, reader  
    where reader.Rno=borrow.Rno and borrow.Bno=book.Bno and 
Rname=in_rname; 
end $$ 
delimiter ; ; 



 

 
Step2：按下 Ctrl + Enter 快捷键，创建成功； 

 
Step3：验证； 

 
 

（2）查询书籍的最高价格和最低价格。 

Step1：新建 SQL 选项卡，输入以下语句： 
use `library`; 
drop procedure if exists `proc_Qprice`; 



 

delimiter $$ 
use `library` $$ 
create procedure `proc_Qprice` ( 
in a decimal(5,2), 
in b decimal(5,2), 
out max_bprice decimal(5,2), 
out min_bprice decimal(5,2) 
) 
begin 
select max(Bprice),min(Bprice)  
into max_bprice,min_bprice 
from book ; 
end $$ 
delimiter ; 

 
Step2：按下 Ctrl + Enter 快捷键，创建成功； 

 
 



 

Step3：验证； 

 
 

（3）利用读者姓名和书籍名检索该书籍的作者、价格、书籍的借阅时间和归还时间。 

Step1：新建 SQL 选项卡，输入以下语句： 
use `library`; 
drop procedure if exists `proc_Qreaderbook`; 
delimiter $$ 
use `library` $$ 
create procedure `proc_Qreaderbook` ( 
in in_rname varchar(20) ,  
in in_btitle VARCHAR(100), 
out bauthor VARCHAR(50), 
out bprice decimal(5,2), 
out borrowdate date, 
out returndate date 
) 
begin 
 select book.Bauthor, book.Bprice, borrow.BorrowDate, 
borrow.ReturnDate  
    into bauthor,bprice,borrowdate,returndate 
 from book, borrow, reader 
    where reader.Rno=borrow.Rno and borrow.Bno=book.Bno and 
Rname=in_rname and Btitle = in_btitle; 
end $$ 
delimiter ; 



 

 
Step2：按下 Ctrl + Enter 快捷键，创建成功； 

 
Step3：验证； 

 
 
 

（4）根据书籍名统计该书籍借阅的人数，并给出“数据结构”的人数。 

Step1：新建 SQL 选项卡，输入以下语句： 
use `library`; 
drop procedure if exists `proc_Qbook`; 
delimiter $$ 



 

use `library` $$ 
create procedure `proc_Qbook` ( 
in in_btitle VARCHAR(100), 
out totalreader float 
) 
begin 
select count(borrow.Bno)  into totalreader 
from borrow,book 
where borrow.Bno=book.Bno and Btitle=in_btitle; 
end $$ 
delimiter ; 

 
Step2：按下 Ctrl + Enter 快捷键，创建成功； 

 
 

Step3：验证； 



 

 
 

（5）根据书籍名查询借阅该书籍的读者姓名、年龄、教育程度、借阅时间、归还时

间，给出“操作系统概论”书籍的查询信息，并按书籍借阅时间降序排序。 

Step1：新建 SQL 选项卡，输入以下语句： 
use `library`; 
drop procedure if exists `proc_Qbookreader`; 
delimiter $$ 
use `library` $$ 
create procedure `proc_Qbookreader` (in in_btitle VARCHAR(100)) 
begin 
 select reader.Rname,reader.Rage, reader.Reducation, 
borrow.BorrowDate, borrow.ReturnDate  
 from book, borrow, reader  
    where reader.Rno=borrow.Rno and borrow.Bno=book.Bno and 
Btitle=in_btitle order by borrow.BorrowDate desc; 
end $$ 
delimiter ; 

 



 

Step2：按下 Ctrl + Enter 快捷键，创建成功； 

 
Step3：验证； 

 
 

2.针对数据库 Library创建以下存储函数： 

（1）创建一个函数，要求：根据读者姓名和借阅书籍名查询该读者借阅的时间。 

Step1：新建 SQL 选项卡，输入以下语句： 
use `library`; 
drop function if exists `f_rnamebtitle`; 
delimiter $$ 
use `library`$$ 
create function `f_rnamebtitle`( 
in_rname VARCHAR(20), 
in_btitle VARCHAR(100) 
) 
returns float 
reads sql data 
return(select timestampdiff(day,borrow.BorrowDate,borrow.ReturnDate)  
from borrow,reader,book 



 

where reader.Rno=borrow.Rno and book.Bno=borrow.Bno and 
reader.Rname=in_rname and book.Btitle=in_btitle); 
$$ 
delimiter ; 

 
Step2：按下 Ctrl + Enter 快捷键，创建成功； 

 
Step3：验证； 

 

 



 

 
（2）创建一个函数，要求：根据借阅书籍名，统计读者平均年龄。 

Step1：新建 SQL 选项卡，输入以下语句： 
use `library`; 
drop function if exists `f_btitleage`; 
delimiter $$ 
use `library`$$ 
create function `f_btitleage`( 
in_btitle VARCHAR(100) 
) 
returns float 
reads sql data 
return(select avg(reader.Rage) 
from borrow,reader,book 
where reader.Rno=borrow.Rno and book.Bno=borrow.Bno and 
book.Btitle=in_btitle); 
$$ 
delimiter ; 
 

 
 

Step2：按下 Ctrl + Enter 快捷键，创建成功； 

 
 



 

Step3：验证； 

 

 
 

（3）使用流程控制函数 case()实现如下功能：查询读者的编号和读者借书次数，根

据读者借书次数为读者输出读者等级，如果读者借书次数大于等于 5，读者等级为 A，

如果读者借书次数大于等于 2 并且小于 5，读者等级为 B，如果读者借书次数大于等

于 0并且小于 2，读者等级为 C，否则读者等级为 D。 

Step1：新建 SQL 选项卡，输入以下语句： 
select Rno,@totalborrow:=count(distinct Bno) 借书次数, 
case when  @totalborrow>=5  then 'A' 
when  @totalborrow>=2 then 'B' 
when  @totalborrow>=0 then 'C' 
else 'D' 
end 读者等级 
from borrow 
group by Rno; 



 

 
 

Step2：按下 Ctrl + Enter 快捷键，运行成功； 

 
 



 

四、实验结果及分析和（或）源程序调试过程 
1.实验结果：通过本次实验的学习，我实现了以下目标：（1）掌握图形界

面工具创建索引的方法；（2）掌握使用 SQL语句创建索引的方法；（3）掌

握创建和取消登录账户的方法；（4）掌握创建和取消数据库角色的方法；

（5）掌握赋予和撤销数据库权限的方法；（6）掌握创建、执行存储过程

的方法；（7）掌握查看、修改、删除存储过程的方法；（8）掌握用户定义

函数的创建、修改和删除的方法。 

 

2.遇到的问题：（1）使用账户 SQLTeacher对表 book的列 Bauthor进行修

改操作时报错：Error Code: 1175. You are using safe update mode and 

you tried to update a table without a WHERE that uses a KEY column.  

To disable safe mode, toggle the option in Preferences -> SQL Editor 

and reconnect；（2）删除主键索引时遇到报错：Error Code : 1064 You 

have an error in your SQL syntax. 

 

3.问题的原因及解决方法：（1）这是因为 MySql 运行在 safe-updates 模

式下，该模式会导致非主键条件下无法执行 update或者 delete命令，执

行命令 SET SQL_SAFE_UPDATES = 0，修改一下数据库模式即可；（2）这是

因为使用了 mysql中的关键字做字段，将其用` `来括起来即可。 

 

4.收获：本次实验的学习加深了我对索引、用户、角色、存储过程和函数

的认识和理解。在实验过程中我逐步掌握了使用 SQL语句创建修改删除索

引的方法，也掌握了使用 SQL语句和 MySQL Workbench图形工具对用户、

角色进行管理并赋予权限的方法，最后我学习了如何利用 SQL语句创建存

储过程和函数的方法。这些方法能给予我许多帮助，今后在解决生活中实

际问题时都将派上用场。综上，本次实验投入了许多时间和精力，但同样

的，我也收获颇多。 

 

5.反思：（1）对 MySQL 8.0及以后版本安全性大幅提高的特性仍不够熟悉，

实验中常会遇到报错，今后需要进一步加深认识；（2）对 SQL语句的使用

仍需要多加练习，以便于灵活使用，解决更多复杂多变的实际问题。 

 
 


