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一、 实验目的 

 掌握分治法的设计思想，包括分治法解决的问题特征、分治法的求解过程。 

 熟练掌握“众数问题算法”的实现，熟练掌握“一个整数数组划分为两个子数组问题算

法”的实现，提供输入案例检测算法的正确性。 

 学会分析上述分治类算法的时间复杂性。 

 主要任务：实现教材配套实验指导书“第 2 章 2.3.2 小节 求解众数问题算法”和“第 2

章 2.3.5 小节 求解一个整数数组划分为两个子数组问题算法”。 

 

二、使用仪器、材料 

PC 微机 Lenovo Legion R9000P2021H； 
Windows11 操作系统; 
Clion2023 编译环境； 
 

三、实验步骤 

 

2.3.2 实验 2 求解众数问题 
 

给定一个整数序列,每个元素出现的次数称为重数,重数最大的元素称为众数。编写一个实验

程序对递增有序序列 a 求众数。例如 S={1,2,2,2,3,5},多重集 S 的众数是 2,其重数为 3。 
 

解: 
求众数的方法有多种,这里采用分治法求众数。 
用全局变量 mode 和 maxcnt 分别存放 a 的众数和重数(maxcnt 的初始值为 0)。对于至少含有

一个元素的序列 a[low..high],以中间位置 mid 为界限，求出 a[mid]元素的重数 cnt,即 a[left..right]均
为 a[mid],cnt=right-left+l,若 cnt 大于 maxcnt,置 mode=a[mid],maxcnt=cnt。然后对左序列 a[low..left-
1]和右序列 a[right+1..high]递归求解众数,如图 2.14 所示。 



 
 

2.3.5 实验 5 求解一个整数数组划分为两个子数组问题 
 

已知由 n(n≥2)个正整数构成的集合 A={ar}(0≤k<n),将其划分为两个不相交的子集 A1 和 A2,
元素个数分别是 n1 和 n2,A1 和 A2 中的元素之和分别为 S1 和 S2。设计一个尽可能高效的划分算

法,满足|n1-n2|最小且|S1-S2|最大,算法返回|S1-S2|的结果。 
 
解： 

将 A 中最小的⌊n/2⌋个元素放在 A1 中,其他元素放在 A2 中,即得到题目要求的结果。采用递归

快速排序思路,查找第 n/2 小的元素,前半部分为 A1 的元素,后半部分为 A2 的元素,这样算法的时间

复杂度为 O(n)。如果将 A 中元素全部排序，再进行划分,时间复杂度为 O(nlog2n),不如前面的方

法。 
  



四、实验过程原始记录(数据、图表、计算等) 
2.3.2 实验 2 求解众数问题 

给定一个整数序列,每个元素出现的次数称为重数,重数最大的元素称为众数。编写一个实验

程序对递增有序序列 a 求众数。例如 S={1,2,2,2,3,5},多重集 S 的众数是 2,其重数为 3。 
 

源代码： 

 

 



 
运行结果： 
（1）a[] = {1,2,2,2,3,3,5,6,6,6,6}; 
 

 
 

（2）a[] = {1,2,2,3,3,4,5,6,6,7,7,7,7,7}; 
 

 
 

时间复杂度分析： 
该算法的时间复杂度为 O(nlogn)。 
在该算法中，每次递归都会将数组划分为三部分，这一步需要进行线性的扫描操作，因此其

时间复杂度为 O(n)，其中 n 是当前序列中元素的个数。接着，该算法会对左半部分和右半部分进

行递归求解。由于每次递归都会将序列的长度减半，因此总共需要进行 logn 次递归。所以该算法

的时间复杂度为 O(nlogn)。 
 

 
2.3.5 实验 5 求解一个整数数组划分为两个子数组问题 
 

已知由 n(n≥2)个正整数构成的集合 A={ar}(0≤k<n),将其划分为两个不相交的子集 A1 和 A2,
元素个数分别是 n1 和 n2,A1 和 A2 中的元素之和分别为 S1 和 S2。设计一个尽可能高效的划分算

法,满足|n1-n2|最小且|S1-S2|最大,算法返回|S1-S2|的结果。 
 

源代码： 

 



 

 



 



 
 

运行结果： 

 



时间复杂度分析： 
该算法的时间复杂度为 O(n)。 
在划分函数 divide 中，其核心操作是在数组中寻找轴值，并将小于轴值的元素放到轴值左边，

大于轴值的元素放到轴值右边。具体来说，该函数使用了类似快速排序的思想，在数组中选择一

个轴值（这里是数组的第一个元素），然后从数组的两端开始向中间遍历，不断交换位置以满足轴

值左边的元素都小于等于轴值，轴值右边的元素都大于等于轴值。因为该函数只对输入的一部分

进行处理，所以时间复杂度与输入规模有关，可以表示为 O(n)。 
在求中位数并计算左右子数组的差值的函数 resolve 中，该函数基于划分函数 divide 实现。

首先确定输入数组的中位数，然后依次判断轴值所处的位置和中位数的大小关系，如果轴值在中

位数的左边，就在轴值的右半部分继续查找中位数；如果轴值在中位数的右边，就在轴值的左半

部分继续查找中位数。这个过程可以保证最后找到的轴值是中位数所在的位置。接着，函数计算

输入数组中，中位数左边的元素之和，以及中位数右边的元素之和，然后用两者之差作为返回值。

这个过程需要遍历整个数组，因此时间复杂度为 O(n)。 
综上所述，该算法仅仅只是根据轴值大小将序列分成大于轴值和小于轴值的两部分，并没有

将序列进行排序，所以其时间复杂度为 O(n)。 
 

  



五、实验结果及分析 

结果都已对应显示在原始数据记录中，结果都与预期的分析符合。 

 


