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一、 实验目的 

 掌握贪心法的一般求解过程，掌握动态规划法求解的基本步骤。 

 熟练掌握“一个序列中出现次数最多元素问题的求解算法”的实现，熟练掌握“矩阵最

小路径和问题求解算法”的实现。 

 主要任务：实现教材配套实验指导书“第 2章 2.7.1小节 求解一个序列中出现次数最

多的元素问题”和“第 2章 2.8.1 求解矩阵最小路径和问题”。 

二、使用仪器、材料 

PC 微机 Lenovo Legion R9000P2021H； 
Windows11 操作系统; 
Clion2023 编译环境； 
 

三、实验步骤 

2.7.1 实验 1 求解一个序列中出现次数最多的元素问题 
给定 n 个正整数,编写一个实验程序找出它们中出现次数最多的数。如果这样的数有多个,请

输出其中最小的一个。 
输入描述:输人的第 1 行只有一个正整数 n（1≤n≤1000）,表示数字的个数；输入的第 2 行有

n 个整数 S2、S3、…、Sn（1≤Si≤10000,1≤i≤n）。相邻的数用空格分隔。 
输出描述:输出这 n 个次数中出现次数最多的数。如果这样的数有多个,输出其中最小的一

个。 
输入样例： 

 
输出样例： 

 
 

解： 
用数组 a 存放 n 个整数,bestd 存放出现次数最多的最小数,maxn 存放出现最多的次数。将 a 按



整数值递增排序,这样值相同的元素连续排列在一起,累计相邻元素相同的个数 num,pred 存放元素

值,只有当满足 num > maxn 条件时才执行 maxn=num,bestd=pred;当 num≤maxn 时查找下一个相

同子序列。 
 
2.8.1 实验 1 求解矩阵最小路径和问题 

给定一个 m 行 n 列的矩阵,从左上角开始每次只能向右或者向下移动,最后到达右下角的位

置,路径上的所有数字累加起来作为这条路径的路径和。编写一个实验程序求所右路径和中的最小

路径和。例如,以下矩阵中的路径 1→3→1→0→6→1→0 是所有路径中路径和最小的,返回结果是 
12: 

 
 

解： 
将矩阵用二维数组 a 存放,查找从左上角到右下角的路径,每次只能向右或者向下移动,所以

结点(i,j)的前驱结点只有(i,i-1)和(i-1,j)两个,前者是水平走向(用 1 表示),后者是垂直走向(用 0 表示),
如图 2.34 所示。 

 
用二维数组 dp 作为动态规划数组,dp[i][j]表示从顶部 a[0][0]查找到(i,j)结点时的最小路径

和。显然这里有两个边界,即第 1 列和第 1 行,达到它们中结点的路径只有一条而不是常规的两条。 
求出的 dp[m-1][n-1]就是最终结果 ans。为了求最小和路径,设计一个二维数组 pre,pre[i][j]表

示查找到(i,i)结点时最小路径上的前驱结点,由于前驱结点只有水平(用 1 表示)和垂直(用 0 表示)
走向两个,pre[i][j]根据路径走向取 1 或者 0。在求出 ans 后,通过 pre[m-1][n-1]反推求出反向路

径,最后正向输出该路径。 
  



四、实验过程原始记录(数据、图表、计算等) 
2.7.1 实验 1 求解一个序列中出现次数最多的元素问题 

给定 n 个正整数,编写一个实验程序找出它们中出现次数最多的数。如果这样的数有多个,请
输出其中最小的一个。 
 

源代码： 

 

 
 

运行结果： 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2.8.1 实验 1 求解矩阵最小路径和问题 
给定一个 m 行 n 列的矩阵,从左上角开始每次只能向右或者向下移动,最后到达右下角的位

置,路径上的所有数字累加起来作为这条路径的路径和。编写一个实验程序求所右路径和中的最小

路径和。 
 

源代码： 
 

 
 

 



 
 

运行结果： 
 

 
 

  



五、实验结果及分析 

结果都已对应显示在原始数据记录中，结果都与预期的分析符合。 

 


