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一、 实验目的 

实验目的是通过决策树对企鹅进行分类，并评估模型的性能，以了解模型在解决企鹅分类问

题上的有效性。 

 

二、实验内容 

① 数据准备： 使用了一个包含企鹅相关特征的数据集，例如岛屿、喙长度、喙深度、鳍长

度、体重、性别和年龄。 

② 决策树构建： 利用数据集和标签，以及标签属性（是分类属性还是连续属性）创建了一

个决策树。 

③ 数据集划分： 将数据集分为训练集和测试集，其中训练集用于构建决策树，测试集用于

评估模型的性能。 

④ 模型训练： 使用训练集对决策树进行训练。 

⑤ 模型测试： 使用测试集进行分类预测，评估模型在新数据上的性能。 

⑥ 性能评估： 计算分类准确率，并生成混淆矩阵以更详细地了解模型的性能。 

⑦ 可视化： 绘制混淆矩阵的热力图，以及决策树的结构图，以便更直观地理解模型的工作

方式。 

 



 

三、使用仪器、材料 

1. 操作系统：Windows 11  

2. 开发设备：Lenovo Legion R9000P2021H  

3. 开发平台：PyCharm 2023.1 

 

四、实验过程原始记录(数据、图表、计算等)： 

（一）源代码 

 



 

 

 



 

 

 



 

 



 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

（二）实现效果 

1. 预测准确率 

 

    2. 混淆矩阵 

 

3. 决策树 

 



 

4. 总结 

本实验实现了一个基于决策树的企鹅分类模型，主要包括以下关键步骤： 

（1） 决策树构建和可视化： 

① 利用信息熵和信息增益选择最佳特征进行数据集划分，支持处理连续型特征。 

② 通过递归方式绘制决策树的节点，使用矩形框表示决策节点和叶子节点，并通过箭头

表示决策流向。 

（2） 数据处理： 将原始数据集中的字符串标签转换为数值，处理缺失值。 

（3） 模型训练和测试： 将数据集划分为训练集和测试集，使用训练集训练决策树模型。 

利用测试集评估模型的分类准确率。 

（4） 混淆矩阵可视化：生成混淆矩阵，通过热力图进行可视化，直观展示模型在不同类别

上的性能表现。 

（5） 决策树结构展示：打印构建好的决策树结构，以更详细地了解模型的构建。 

（6） 代码组织：通过函数进行模块化设计，提高了代码的可读性和可维护性。 

总体而言，这个实验通过决策树对企鹅进行分类，并通过可视化和混淆矩阵的方式对模型进

行了评估，展示了决策树在分类问题上的应用和性能评估过程。 

 


