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一、 实验目的 

本实验要求通过应用广度优先算法（BFS）、深度优先算法（DFS）和A*算法，解决罗马尼

亚度假问题。具体而言，问题的描述是从罗马尼亚的某个城市 Arad 出发，寻找一条最佳路径到

达目的地Bucharest。 

 

二、实验内容 

在这个问题中，罗马尼亚的地图被抽象成一个图，每个城市都是图中的节点，城市之间的连接

则是图中的边。每个城市之间的路径有一个代价，而我们的目标是找到从 Arad 到 Bucharest 的最

佳路径，即代价最小的路径。具体实验要求如下： 

1. 给出各种搜索算法得到的具体路径、相应的代价、经过的节点数、open表和close表； 

2. 这几种方法效果做对比，例如时间维度。 

加分项：交互性界面，可自选出发地和目标地。 

 



 

三、使用仪器、材料 

1. 操作系统：Windows 11  

2. 开发设备：Lenovo Legion R9000P2021H  

3. 开发平台：PyCharm 2023.1 

 

四、实验过程原始记录(数据、图表、计算等)： 

（一）源代码 

 

 



 

 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 



 

 

 
 

 

 

 



 

（二）实现效果 

1. 主界面 

 
 

可以自由选择算法、起始城市、目标城市： 

 



 

 

 

 



 

2. 示例 1（以从初始地点 Arad 到目的地点 Bucharest 为例） 

（1）深度优先算法（DFS） 

① 总代价、访问节点数 

 
 

② 搜索所得路径 

 



 

 

③ open 表、close 表 

 
 

（2）广度优先算法（BFS） 

① 总代价、访问节点数 

 
 



 

 

② 搜索所得路径 

 

 

 

③ open 表、close 表 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

（3）A*算法 

① 总代价、访问节点数 

 

 

② 搜索所得路径 

 



 

 

 

③ open 表、close 表 

 

 

（4）三种算法的比较（时间和总代价） 

 



 

 

3. 示例 2（以从初始地点 Sibiu 到目的地点 Urziceni 为例） 

（1）深度优先算法（DFS） 

① 总代价、访问节点数 

 



 

② 搜索所得路径 

 

 

 

③ open 表、close 表 

 

 

 

 

 

 



 

（2）广度优先搜索（BFS） 

① 总代价、访问节点数 

 

② 搜索所得路径 

 



 

 

 

③ open 表、close 表 

 

 

（3）A*算法 

① 总代价、访问节点数 

 
 

 

 

 



 

② 搜索所得路径 

 

 

 

③ open 表、close 表 

 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

（4）三种算法的比较（时间和总代价） 

 

 
 

 



 

4. 总结 

本实验旨在通过应用广度优先算法（BFS）、深度优先算法（DFS）和 A*算法解决罗马尼亚度

假问题。问题的核心是在罗马尼亚的城市之间寻找从 Arad 到 Bucharest 的最佳路径，其中城市之

间的连接具有不同的代价。在本次实验中，主要实现了以下功能： 

① 城市信息表示： 使用 CityState 类表示每个城市的信息，包括城市名、相邻城市个数以及

相邻城市的信息。城市信息通过读取文件 cityinfo.txt 和 cityname.txt 得到，并存储在 city_graph 和

city_names 中； 

② 坐标信息表示： 通过读取文件 cityposi.txt 获取每个城市的坐标信息，用于计算启发式函

数中的 h(n)； 

③ 城市连接图绘制： 利用 networkx 和 matplotlib 库绘制了罗马尼亚城市之间的连接图，包

括节点和边的信息； 

④ 搜索算法实现： 实现了深度优先搜索（DFS）、广度优先搜索（BFS）和 A 搜索算法。其

中，A 搜索算法利用了启发式函数，通过计算每个城市到目标城市的估计距离来选择下一个扩展

的节点； 

⑤ 搜索路径展示： 在搜索成功后，展示了搜索路径，并绘制了路径在城市连接图上的表示； 

⑥ 算法性能比较： 提供了比较不同算法性能的功能，包括每个算法的运行时间和总代价； 

⑦ GUI 界面： 利用 tkinter 创建了一个简单的图形用户界面，用户可以选择算法、起始城市

和目标城市，并通过按钮执行算法和比较算法性能； 

⑧ 运行应用： 通过主函数 run_algorithm 执行选择的搜索算法，并在 GUI 界面上展示结果。

用户可以通过选择不同的算法和城市进行搜索。 

 


