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一、 实验目的： 

1. 理解 HDFS在 Hadoop体系结构中的角色：通过实验，学习者将深入理解 HDFS在 Hadoop

生态系统中的重要性和角色。HDFS 是 Hadoop 的分布式文件系统，用于存储和管理大数据，因

此掌握其操作对于整个 Hadoop平台的理解至关重要； 

2. 熟练使用 HDFS 操作常用的 Shell命令：实验的目的是帮助学习者熟练掌握 Hadoop 

Shell命令，这些命令是与 HDFS 交互的关键工具。学习者将学会如何上传、下载、查看、创

建、删除、移动等 HDFS文件和目录，这些命令对于大数据处理和数据管理非常重要； 

3. 熟悉 HDFS 操作常用的 Java API：实验不仅涉及 Shell命令，还要求学习者使用 Java

编程语言来执行 HDFS 操作。通过编程实践，学习者将熟悉 Hadoop提供的 Java API，了解如

何在自己的应用程序中集成 HDFS 操作，以实现更高级的数据处理任务。这有助于学习者进一

步深入学习大数据应用开发和数据分析。 

 

二、 实验要求 

1. 编程实现以下指定功能，并利用 Hadoop 提供的 Shell 命令完成相同任务： 
(1) 向 HDFS 中上传任意文本文件，如果指定的文件在 HDFS 中已经存在，由用户指定

是追加到原有文件末尾还是覆盖原有的文件； 
(2) 从 HDFS 中下载指定文件，如果本地文件与要下载的文件名称相同，则自动对下载的

文件重命名； 
(3) 将 HDFS 中指定文件的内容输出到终端中； 
(4) 显示 HDFS 中指定的文件的读写权限、大小、创建时间、路径等信息； 
(5) 给定 HDFS 中某一个目录，输出该目录下的所有文件的读写权限、大小、创建时间、

路径等信息，如果该文件是目录，则递归输出该目录下所有文件相关信息； 
(6) 提供一个 HDFS 内的文件的路径，对该文件进行创建和删除操作。如果文件所在目录

不存在，则自动创建目录； 
(7) 提供一个 HDFS 的目录的路径，对该目录进行创建和删除操作。创建目录时， 如果

目录文件所在目录不存在则自动创建相应目录；删除目录时，由用户指定当该目录不为空时

是否还删除该目录； 
(8) 向 HDFS 中指定的文件追加内容，由用户指定内容追加到原有文件的开头或结尾； 
(9) 删除 HDFS 中指定的文件； 
(10)删除 HDFS 中指定的目录，由用户指定目录中如果存在文件时是否删除目录； 
(11)在 HDFS 中，将文件从源路径移动到目的路径。 

 
2. 编程实现一个类”MyFSDataInputStream”,该类继承”org.apache.hadoop.fs.FSDataInputStream”，
要求如下： 

实现按行读取 HDFS 中指定文件的方法“readLine()”，如果读到文件末尾，则返回空，

否则返回文件一行的文本。 
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3. 查 看 Java 帮 助 手 册 或 其 它 资 料 ， 用 ”java.net.URL”
和”org.apache.hadoop.fs.FsURLStreamHandlerFactory” 编程完成输出 HDFS 中指定文件的文本

到终端中。 
 

三、 开发环境： 

·Lenovo Legion R9000P2021H 
·VMware-workstation-full-17.0.0 

 ·Bbuntu Kylin 16.04 
 ·Eclipse-4.7.0-linux.gtk.x86_64 
 

四、 实验内容： 

1. 编程实现以下指定功能，并利用 Hadoop 提供的 Shell 命令完成相同任务： 
(1) 向 HDFS 中上传任意文本文件，如果指定的文件在 HDFS 中已经存在，由用户指定

是追加到原有文件末尾还是覆盖原有的文件； 
 
①Shell 命令： 
a. 本地 test 文本内容 
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b. 上传 test，检测文件是否存在，显示文件内容 

 

 
c. 使用本地文件覆盖 HDFS 文件 

 
 
②Java： 
 
源代码： 
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实现结果： 
a. 当文件在 HDFS 中不存在时 

 
 
b. 当文件在 HDFS 中已经存在时 
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(2) 从 HDFS 中下载指定文件，如果本地文件与要下载的文件名称相同，则自动对下载的

文件重命名； 
①Shell 命令： 
a. 操作前的文件目录 

 
 
b. 文件下载，若与 test 重名，则重命名为 test2 
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c. 操作后的文件目录 

 
 
②Java： 
 
源代码： 



实验二                                                        
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实现结果： 

 
 

(3) 将 HDFS 中指定文件的内容输出到终端中； 
 

①Shell 命令： 
将 test.txt 的内容输出至终端 
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②Java： 
 
源代码： 

 

 
实现结果： 
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(4) 显示 HDFS 中指定的文件的读写权限、大小、创建时间、路径等信息； 
 

①Shell 命令： 
输出 test.txt 的相关信息 

 
 

②Java： 
 
源代码： 
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实现结果： 
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(5) 给定 HDFS 中某一个目录，输出该目录下的所有文件的读写权限、大小、创建时间、

路径等信息，如果该文件是目录，则递归输出该目录下所有文件相关信息； 
 

①Shell 命令： 
输出 fileTest 目录下的所有文件相关信息 

 
 
②Java： 
 
源代码： 
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实现结果： 
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(6) 提供一个 HDFS 内的文件的路径，对该文件进行创建和删除操作。如果文件所在目录

不存在，则自动创建目录； 
 
①Shell 命令： 
a. 按路径创建文件，若路径不存在先创建路径 

 
 
b. 按路径删除文件 
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②Java： 
 

源代码： 
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实现结果： 
a. 原本目录不存在，我们运行程序，程序提示已经创建，用 shell 命令进行验证，可以发现，

文件确已创建； 

 
 
b. 再次运行程序，此时程序应该删除指定文件； 

 
程序提示删除，通过 shell 命令，可知该目录下没有任何东西，确已删除。 

 
 
 
 
 
 
 

(7) 提供一个 HDFS 的目录的路径，对该目录进行创建和删除操作。创建目录时， 如果

目录文件所在目录不存在则自动创建相应目录；删除目录时，由用户指定当该目录不为空时

是否还删除该目录； 
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①Shell 命令： 
a. 按路径创建目录 

 
 

b. 新建目录文件 
 

 
 

c. 测试删除目录，提示有文件，测试强制删除，删除成功 
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②Java： 
（方案一） 
源代码： 
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实现结果： 
 
a. 创建前 

 
 

b. 创建后 

 
 

（方案二） 
源代码： 
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实现结果： 
a. 

 

 
b. 目录下创建一个 test.txt 然后运行程序，可选择删除或是不删除 

 

 
 

c. 选择删除后，确认已删除 
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d. 再次运行代码，成功创建目录 

 
 

 

 
(8) 向 HDFS 中指定的文件追加内容，由用户指定内容追加到原有文件的开头或结尾； 

 
①Shell 命令： 
a. 向指定文件末尾添加指定内容 
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b. 将 HDFS 文件下载至本地 

 
 
c. 修改下载的本地内容 

 
 

d. 上传并覆盖 

 
 
②Java： 
 
（方案一） 
源代码： 
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实现结果： 
a. 原始文件 

 
 

b. 增加在末尾 

 
 
c. 增加在开头 

 
 
（方案二） 
源代码： 
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实现结果： 
a. 初始文件：test.txt 中，原本包含的文字为 something 
 
b. 增加在开头 

 

 
 

c. 增加在末尾 

 
 

(9) 删除 HDFS 中指定的文件； 
 
①Shell 命令： 
删除指定文件 
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②Java： 
 
源代码： 

 
 
实现效果： 
 
a. 删除前 
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b. 运行代码 

 
 

c. 删除后 
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(10) 删除 HDFS 中指定的目录，由用户指定目录中如果存在文件时是否删除目录； 
 

①Shell 命令： 
删除指定目录，不为空时提示 

 
 

②Java： 
 
（方案一） 
源代码： 
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运行结果： 
删除前： 

 
 
 
 
 
 
 
 



实验二                                                        

删除后： 

 
（方案二） 
源代码： 

 

 
实现结果： 
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(11) 在 HDFS 中，将文件从源路径移动到目的路径。 
 

①Shell 命令： 
移动指定文件至指定路径 

 

 
②Java： 
 
（方案一） 
源代码： 
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实现结果： 
 
a. 移动前 

 
 
b. 移动后 

 
 
（方案二） 
源代码： 

 

a. 文件移动失败 
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b. 文件处于被占用状态 

 

c. 文件移动成功 

 
 

实现结果： 
a. 文件移动失败 

 
 
b. 文件处于被占用状态 

 

 
c. 文件移动成功 
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2. 编程实现一个类”MyFSDataInputStream”,该类继承”org.apache.hadoop.fs.FSDataInputStream”，
要求：实现按行读取 HDFS 中指定文件的方法“readLine()”，如果读到文件末尾，则返回空，

否则返回文件一行的文本。 
 
（方案一） 

源代码： 

 

 

实现结果： 

 

 

（方案二） 

源代码： 
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实现结果： 
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3. 查 看 Java 帮 助 手 册 或 其 它 资 料 ， 用 ”java.net.URL”
和”org.apache.hadoop.fs.FsURLStreamHandlerFactory” 编程完成输出 HDFS 中指定文件的文本

到终端中。 

 

源代码： 

 

 

 

实现结果： 
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五、 实验结果 

1. 使用 Java 编程语言和 Shell 命令实现 HDFS 操作 
（1） 上传文件到 HDFS：通过编程实现了将本地文本文件上传到 HDFS 的功能。用户可

以选择是追加到原有文件末尾还是覆盖原有文件； 
（2） 下载文件：编程实现了从 HDFS 中下载指定文件到本地，并在本地文件名与要下

载的文件名相同的情况下自动重命名； 
（3） 输出 HDFS 文件内容：实现了将 HDFS 中指定文件的内容输出到终端； 
（4） 显示 HDFS 文件信息：编程实现了显示 HDFS 中指定文件的读写权限、大小、创

建时间、路径等信息； 
（5） 显示 HDFS 目录信息：实现了给定 HDFS 中某一个目录，输出该目录下所有文件

的读写权限、大小、创建时间、路径等信息，包括递归输出子目录下的文件信息； 
（6） 创建和删除 HDFS 文件：编程实现了提供一个 HDFS 内的文件路径，对该文件进

行创建和删除操作。如果文件所在目录不存在，程序会自动创建相应目录； 
（7） 创建和删除 HDFS 目录：实现了提供一个 HDFS 目录的路径，对该目录进行创建

和删除操作。创建目录时，如果目录所在目录不存在，程序会自动创建相应目录。删除目录

时，用户可以指定当该目录不为空时是否还删除该目录； 
（8） 追加 HDFS 文件内容：编程实现了向 HDFS 中指定的文件追加内容，允许用户选

择是追加到文件的开头还是结尾； 
（9） 删除 HDFS 文件和目录：实现了删除 HDFS 中指定的文件或目录。对于目录，用

户可以指定是否删除包含文件的目录； 
（10）移动 HDFS 文件：编程实现了在 HDFS 中将文件从源路径移动到目标路径。 

 
2. 实现自定义 HDFS 文件读取类 

实 现 了 一 个 自 定 义 HDFS 文 件 读 取 类 "MyFSDataInputStream" ， 该 类 继 承 自

"org.apache.hadoop.fs.FSDataInputStream"，并实现了按行读取 HDFS 中指定文件的方法

"readLine()"。这允许用户以更高级的方式按行读取 HDFS 文件的内容。 
 
3. 使用 Java 和 URL 读取 HDFS 文件 

编写 Java 程序，使用"java.net.URL"和"org.apache.hadoop.fs.FsURLStreamHandlerFactory"，
实现了输出 HDFS 中指定文件的文本到终端的功能。这为从 HDFS 中读取文件并在终端上显

示文件内容提供了一种方法。 
 

总的而言，所有实验任务均完成并达到预期。 
本次实验使我们能够深入了解 HDFS 的操作和 Hadoop 的相关工具，包括 Shell 命令和自

定义 Java 编程。这些技能对于大数据处理和分布式文件系统操作非常重要，有助于我们在大

数据领域获得更多经验。 
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六、 问题和解决 

问题 1： 
通过 Path 类标识 HDFS 中的文件和目录位置时，可能出现路径错误或无法找到文件的问

题。 
 
解决方案： 

确保使用正确的 HDFS 路径格式，如 hdfs://<namenode>:<port>/path/to/file，并检查文件或

目录是否存在。在调用 FileSystem 类的 copyFromLocalFile 方法之前，可以使用 Path 构造器创

建正确的路径对象。 
 
问题 2： 

通过 FileSystem 类的 copyFromLocalFile 方法将文件从本地文件系统复制到 Hadoop 文件

系统时，可能会出现复制失败或权限问题。 
 

解决方案： 
确保指定的本地文件存在，HDFS 路径有效，且有足够的权限执行复制操作。检查 Hadoop

集群的连接是否正常，确保网络通畅。还要注意端口和配置是否正确。 
 
问题 3： 

使用 FileSystem 的 copyToLocalFile 方法从 HDFS 中的 remotePath 下载文件到新的本地路

径 localPath 时，可能出现复制失败或文件不存在的问题。 
 

解决方案： 
确保 HDFS 中的 remotePath 存在并且包含正确的文件名，localPath 指定了有效的本地目

录。还要注意权限问题，确保您有权限读取 HDFS 中的文件。 
 
问题 4： 

使用 FileSystem 对象的 open 方法打开文件后，可能遇到无法读取文件内容的问题。 
 

解决方案： 
确保文件存在并且指定的路径正确。如果文件不存在，将无法打开它。如果路径正确，

但读取失败，可以检查 HDFS 权限是否足够。另外，确保 Hadoop 集群运行正常。 
 

问题 5： 
在创建 InputStreamReader 和 BufferedReader 时可能会出现编码问题或流处理错误。 
 

解决方案： 
确保使用正确的字符编码，通常是 UTF-8。您还应确保正确处理异常，如在创建

InputStreamReader 时捕获 IOException。使用 BufferedReader 允许逐行读取文本，这是一种更

高效的方式。 
 
问题 6：  

Hadoop 环境配置不正确，导致 HDFS 操作失败。 
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解决方案： 

确保 Hadoop 的配置文件（如 core-site.xml 和 hdfs-site.xml）正确设置，包括 HDFS 的 URI
和相关属性。检查 Java 环境变量和 Hadoop 安装路径是否正确。 
 
问题 7： 

在使用 Java URL 处理 HDFS 文件时出现问题。 
 
解决方案： 

确保使用正确的 URL 格式来引用 HDFS 文件。检查 URL 处理程序是否正确设置。查看

Java 文档和 Hadoop 文档以获取更多信息，如果遇到问题仍无法解决，可以寻求 Hadoop 社区

或论坛的帮助。 
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