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一、 实验目的： 

1. 通过实验掌握基本的 MapReduce 编程方法。这将包括理解如何有效地使用 Map和

Reduce 操作，以实现分布式计算任务。这些实验将为我们提供一个坚实的基础，使我们能够

更好地理解和运用 MapReduce 框架； 

2. 掌握用 MapReduce 解决一些常见的数据处理问题，包括数据去重（从数据集中识别和

删除重复的条目）、数据排序（按特定标准对数据进行排序）和数据挖掘（运用 MapReduce进

行数据挖掘，以揭示数据中的模式、趋势和关联，从数据集中提取有价值的信息）等。 

二、 实验要求 

1. 编程实现文件合并和去重操作 
对于两个输入文件，即文件 A 和文件 B，请编写 MapReduce 程序，对两个文件进行合并， 

并剔除其中重复的内容，得到一个新的输出文件 C。下面是参考示例： 
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2. 编写程序实现对输入文件的排序 
现在有多个输入文件，每个文件中的每行内容均为一个整数。要求读取所有文件中的整 

数，进行升序排序后，输出到一个新的文件中，输出的数据格式为每行两个整数，第一个数 
字为第二个整数的排序位次，第二个整数为原待排列的整数。下面是参考示例： 
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3. 对给定的表格进行信息挖掘 
对于给出的一个 child-parent 的表格，要求挖掘其中的父子辈关系，给出祖孙辈关系的 

表格。下面是参考示例： 
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三、 开发环境： 

·Lenovo Legion R9000P2021H 
·VMware-workstation-full-17.0.0 

 ·Bbuntu Kylin 16.04 
 ·Eclipse-4.7.0-linux.gtk.x86_64 

·已配置完成的 Hadoop 伪分布式环境 
 

四、 实验内容： 

1. 编程实现文件合并和去重操作 

对于两个输入文件，即文件A 和文件B，请编写MapReduce 程序，对两个文件进行合并， 

并剔除其中重复的内容，得到一个新的输出文件C。 

 

（1）Java代码 

 

①源代码（因篇幅较长，请见下一页） 
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②打包成jar包 
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③传入数据并运行jar包 
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（2）实验结果 

①使用原始数据 

数据： 
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结果： 

 

 

②对原始数据进行添加后 

数据： 
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结果： 
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2. 编写程序实现对输入文件的排序 

现在有多个输入文件，每个文件中的每行内容均为一个整数。要求读取所有文件中的整 

数，进行升序排序后，输出到一个新的文件中，输出的数据格式为每行两个整数，第一个数 

字为第二个整数的排序位次，第二个整数为原待排列的整数。 

 

（1）Java代码 

 

①源代码（因篇幅较长，请见下一页） 
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②打包成jar包 

 

 

③传入数据并运行jar包 
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（2）实验结果 

①数据（使用自己扩展之后的数据） 
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②结果 

 

 

3. 对给定的表格进行信息挖掘 

对于给出的一个child-parent 的表格，要求挖掘其中的父子辈关系，给出祖孙辈关系的 

表格。 

 

（1）Java代码 

 

①源代码（因篇幅较长，请见下一页） 
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②打包成jar包 

 

③传入数据并运行jar包 
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（2）实验结果 

①数据 

 

②结果 
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五、 实验结果 

1. 编程实现文件合并和去重操作 
①通过编写 MapReduce 程序，成功合并两个输入文件，文件 A 和文件 B，创建一个新的

输出文件 C； 
②重复的内容已被有效剔除，确保文件 C 中的内容不包含任何重复数据； 
③输出文件 C 中包含两文件 A 和 B 的所有唯一内容，实现了文件合并和去重操作。 

 
2. 编写程序实现对输入文件的排序 

①实验成功读取多个输入文件，每个文件中包含整数数据； 
②所有整数已成功进行升序排序，结果被输出到一个新文件中； 
③输出文件的格式满足要求，包含排序位次和原待排列整数的组合，提供了有序的数据。 
 

3. 对给定的表格进行信息挖掘 
①通过对给定的 child-parent 表格进行信息挖掘，成功挖掘父子辈关系； 
②创建了一个新的表格，其中包含了祖孙辈关系的信息； 
③挖掘过程确保了正确的父子关系，并生成了祖孙辈的关系表格，用于进一步分析和研

究。 
 

六、 问题和解决 

问题 1： 
Mapper 类中的键值对格式问题，Mapper 生成的键值对格式是 "K:Lucy Value:：

-Steven,+Mary"，但该格式可能不够清晰和易于处理，键值对应该被明确定义，以便 Reducer
类可以正确处理。 
 
解决方案： 

重新定义 Mapper 输出的键值对格式。更好的方法是将 Mapper 的键值对格式定义为键为

"son"或"parent"，值为相应的名字。这可以通过以下方式实现： 
·键："son"，值："Lucy" 
·键："parent"，值："Steven" 
·键："parent"，值："Mary" 

这样，Reducer 类可以更容易地识别和处理父子关系。 
 
问题 2： 

Mapper 和 Reducer 之间的协调问题，特别是在找到 grandchild 和 grandparent 关系时，需

要清晰的逻辑来协调两个阶段。 
 
解决方案： 

需要在 Mapper 和 Reducer 之间建立协调逻辑，以确保正确的-grandchild 和-grandparent 关
系。这可以通过在 Mapper 中将-grandchild 与-parent 建立关联，并将-grandparent 与-son 建立关

联来实现。在 Reducer 中，根据这些关联建立-grandchild 和-grandparent 关系。确保这一过程

的协调和顺序是正确的，以便正确识别和记录祖孙关系。 
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