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一、实验目的（软件需求文档） 

1.实验任务： 

Web 服务是一个可供外界通过 Web 调用的应用程序 API，因此，也可将 Web服务看作 Web上的

组件编程。本实验要求大家参考教材，在 Visual Studio 中，创建一个 Web服务，该 Web服务的

功能是：接收请求，对页面输入的多个数值进行排序，并将排序结果回发给请求页面。随后，在

新的网页中调用该 Web 服务，即向 Web 服务发送页面输入的多个数值，请求排序，并接收 Web 服

务的应答，在页面上显示排序结果。 

2.实验目的： 

本实验旨在帮助学生掌握创建和使用 Web服务的基本概念和技能，具体如下： 

①理解什么是 Web 服务：实验要求学生了解 Web 服务的概念，即它是一个可供外部应用程序

通过 Web 进行调用的 API（应用程序接口）。这意味着 Web 服务可以被远程客户端访问，并提供特

定的功能； 

②创建和部署 Web 服务：学生需要使用 Visual Studio 创建一个 Web 服务，这个 Web 服务的

功能是对输入的多个数值进行排序。这个过程涉及到创建 Web 服务项目、定义 Web 服务方法以提

供排序功能； 

③使用 Web 服务：学生需要在新的网页中调用已创建的 Web 服务。他们将向 Web 服务发送多

个数值，请求排序操作，并接收 Web 服务的响应，然后将排序结果显示在网页上。这部分涉及到

Web 服务的客户端编程，包括如何构建请求、发送请求、接收响应以及处理响应数据。 

通过完成这个实验，学生能够将理论知识转化为实际应用，提高他们的编程和 Web 服务理解

能力，并通过文档记录下学习体验。 



二、实验原理（软件设计文档） 

1. 引言 

Web 服务是一种用于实现应用程序之间互操作性的技术。它允许不同的应用程序通过网络进

行通信，而不受编程语言或平台的限制。Web 服务可以看作是 Web 上的可访问组件，它们提供了

一组 API（应用程序接口）用于执行特定任务。本实验中，我创建了一个 Web 服务，并成功调用

了它来实现对用户输入数字的排序功能。 

 

2. 技术栈 

实验可以基于以下技术栈进行设计和开发： 

①ASP.NET Web Forms：ASP.NET 是一种用于构建 Web 应用程序的框架。在本实验中，使用

了 ASP.NET Web Forms 来创建 Web 页面和与 Web 服务进行交互。Web Forms 提供了一种基于事

件驱动的 Web 开发模型，允许开发人员创建交互性的 Web 应用程序； 

②C#编程语言：C#是 ASP.NET Web Forms 的主要编程语言。在实验中，C#用于编写服务器

端代码，包括处理页面事件和调用 Web 服务的逻辑。C#是一种强类型语言，广泛用于 Web 开发

和 Windows 应用程序开发； 

③Visual Studio：Visual Studio 是一个集成开发环境（IDE），用于创建和管理 ASP.NET 应用

程序。它提供了工具、调试功能和设计界面，用于快速开发 Web 应用程序和 Web 服务。在实验

中，学生使用 Visual Studio 来创建 Web 服务项目和 Web 页面； 

④Web 服务：Web 服务是本实验的核心技术。学生使用 ASP.NET 来创建 Web 服务项目，其

中定义了 Web 服务方法，这些方法提供了对输入数值进行排序的功能。Web 服务通常使用 SOAP

协议或 RESTful 风格的 HTTP 请求来进行通信； 

⑤SOAP（简单对象访问协议）：SOAP 是一种用于 Web 服务通信的协议。它定义了一种 XML

格式，用于封装请求和响应数据，使不同平台上的应用程序能够互相通信。在本实验中，学生可

能会使用 SOAP 协议来构建和发送 Web 服务请求； 

⑥HTML 和 CSS：Web 页面通常使用 HTML（超文本标记语言）来定义内容和结构，使用

CSS（层叠样式表）来定义页面的样式和布局。学生需要使用 HTML 来创建用户界面元素，如文

本框和按钮，使用 CSS 来美化页面的外观； 

⑦Web 请求和响应：学生需要理解 Web 请求和响应的基本概念。Web 请求是用户向 Web 服

务发出的请求，通常包含数据。Web 响应是 Web 服务对请求的回应，通常包含经过处理的数据。

在实验中，学生将编写代码来处理请求和响应。 

 



3. Web 服务方法 

Web 服务方法是 Web 服务提供的函数。它们通常用于执行特定任务或提供特定功能。在本实

验中，我创建了一个 Web 服务方法，名为 SortNumber，它接收一个包含多个数值的输入，执行

排序操作，并将排序结果作为响应返回。 

 

4. 创建客户端应用 

我将创建一个新的网页（客户端应用），该网页将使用 Web 服务。在这个网页中，我添加了

输入文本框，以便用户可以输入多个数值，并添加相应按钮，使得用户可以点击以请求排序，以

及实现对输入文本框和输出文本框清空的操作。 

 

5. 调用 Web 服务 

在网页中，我编写了代码以构建请求，将用户输入的数值发送到 Web 服务，这通常涉及使用

SOAP（简单对象访问协议）或其他 Web 服务通信协议来构建和发送请求。 

 

7. 处理响应 

一旦 Web 服务接收到请求并执行了排序操作，它将生成响应。客户端应用程序需要能够接收

并处理这个响应，通常涉及将响应解析为可读的数据，并将数据显示在网页上。 

 

8. 响应式设计 

确保数字排序页面具有响应式设计，以适应不同设备和屏幕尺寸。可以使用自适应布局、媒

体查询、弹性图像和字体、移动优先设计、触摸友好性、优化导航等技术进行优化，确保 Web 页

面能够在各种设备上提供一致的用户体验，无论是在桌面电脑、平板电脑还是手机上访问页面，

用户都能够方便地输入数值、发起排序请求并查看结果。 

 

三、使用仪器、材料（软硬件开发环境） 

1.操作系统：Windows 11 

2.开发设备：Lenovo Legion R9000P2021H 

3.开发平台：Visual Studio 2022 

4.测试浏览器：Edge 浏览器 

 



 

四、实验步骤（实现的过程） 

1. 初始设置 

在开始实验之前，确保已经准备好所需的开发工具和环境，包括 Visual Studio、浏览器以

及根据选择的技术栈准备好的文件。 

2. 安装 IIS(Internet Information Services, 互联网信息服务) 

 
安装成功： 

 
 



3. 创建Web服务 
WebService1.asmx.cs： 

 

 



4. Web页面设计 
WebForm1.aspx： 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



5. 事件处理代码 
WebForm1.aspx.cs： 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
6. 总体结构 

 

 
7. 测试和调试 

①启动Web服务，再在Edge浏览器中打开制作的Web数字排序页面，测试输入数据并进行排

序的功能是否正确无误； 
②进行测试，确保Web数字排序界面在不同屏幕尺寸和设备上具有良好的响应性。 

 



 

五、实验结果及分析（实现的效果，包括屏幕截图、系统总体运行情况和测试情况等） 

1.实现效果： 

①Web服务成功发布： 

 

 
②Web 数字排序页面 

文本框中默认文字为：可以使用空格 、 '-' 、 '_' 、 ',' 、 '/' 、 '#' 作为数字分隔符号~ 
供用户了解可以作为数字分隔符号的标识符； 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



③排序功能测试 
a. 仅包含整数 

 

 

排序所得结果正确无误； 
 
b. 仅包含小数 

 



 
排序所得结果正确无误； 

 
c. 既包括整数也包括小数 

 

 

排序所得结果正确无误； 
 
 
 
 
 
 
 



④清空功能测试 
a. 输入框清空 

 

 

 

 
b. 输出框清空 

 
 



 
 

程序正常运行，在一台 24 寸 240hz 浏览器和一台 27 寸 170hz 浏览器上均正常显示，且预期

功能均已经成功实现。 
 
2.实验分析： 

（1）Web 服务的重要性 
Web 服务是现代软件开发的关键组成部分。通过本实验，我学会了如何将应用程序的功能暴

露为 Web 服务，使其能够跨不同平台和设备进行互操作。这是一个非常有用的技能，可以在分布

式系统和跨平台应用程序的开发中应用。 
（2）客户端和服务器端编程 
我在实验中进行了客户端和服务器端编程，学会了如何创建 Web 服务和如何在 Web 页面中

调用这些服务，这有助于我理解整个应用程序体系结构。 
（3）实际应用能力 
这个实验使我能够将理论知识转化为实际应用。我不仅了解了概念，还亲自动手创建了 Web

服务和 Web 页面，这对于培养实际项目开发的能力至关重要。 
（4）响应式设计 

Web 数字排序页面经过响应式设计，能够适应不同设备和屏幕尺寸，在不同的显示器上均能

正常显示，确保了用户体验的一致性。 

（5）总结和展望 

通过这个实验，我创建了一个 Web服务，并在自己设计的 Web页面中成功调用了这个服务，

这我提供了一个扎实的基础，使我能够继续深入研究 Web开发和服务提供，并为未来的职业生涯

做好准备。随着 Web 技术的不断发展，我将不断学习和适应新的工具和方法，以面对未来的课程

和实验中可能包括得更复杂、综合性的项目以及涉及多个 Web服务的协作和更丰富的客户端应用

程序。 

未来，可以进一步改进该 Web数字排序页面，添加更多的创新设计元素，或将其作为一个更

大项目的一部分，以进一步提高用户体验。此外，还可以加强对 Web 安全性的培训，包括防止跨

站点脚本（XSS）、跨站点请求伪造（CSRF）等安全威胁的了解和应对方法。 

 



 

实验报告打印格式说明 
 

1. 标题：三号加粗黑体 

2. 开课实验室：5号加粗宋体 

3. 表中内容： 

(1) 标题：5号黑体 

(2) 正文：5号宋体 

4. 纸张：16开(20cm×26.5cm) 

5. 版芯 

上距：2cm 

下距：2cm 

左距：2.8cm 

右距：2.8cm 

 

 
 
说明：1、“年级专业班”可填写为“00 电子 1 班”，表示 2000 级电子工程专业第 1 班。 

2、实验成绩可按五级记分制（即优、良、中、及格、不及格），或者百分制记载，若需要将实

验成绩加入对应课程总成绩的，则五级记分应转换为百分制。 


