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一、实验目的 

1、掌握系统分析与设计：通过设计 ATM系统的“4+1”视图，学会系统功能分解和构件设计； 

2、熟练使用建模工具：利用 StarUML建模，提高建模工具使用技能。 

 

二、实验内容 

完成 ATM自动取款机系统的体系结构分析与设计： 

1、完成 ATM自动取款机系统的逻辑视图和场景视图  

1）建议使用 StarUML建模工具； 

2）建立系统的逻辑视图（系统全部功能构件的分解设计，可暂不设计构件端口、连接件角色）和场

景视图  

2、进一步细化逻辑视图，完成其他视图  

1）细化概念视图并完善设计构件端口、连接件角色 

2）完成其它视图设计  

3、应用软件体系结构风格，进一步完成优化设计  

要求：参考典型的软件体系结构风格，优化系统架构的设计  

 

三、实验环境 

1.操作系统：Windows 11  

2.开发设备：Lenovo Legion R9000P2021H  

3.建模工具：StarUML 5.1.0 

 

四、实验过程 

1.逻辑视图 

逻辑视图(Logical View)：也称为概念视图，主要关注系统的功能需求，即系统提供给最终用

户的功能。在逻辑视图中，系统分解成一系列的功能抽象，这些抽象主要来自对软件功能需求的理

解抽象（问题领域） 

·视角：功能需求的分析理解与抽象； 



·关注点：基于软件的功能性需求，是系统功能的抽象结构表述，关注系统提供给最终用户的

功能。 

 

上图展示了 ATM 自动存取款机系统的逻辑视图，其主要由三个子系统构成：人机交互系统、联

网交易系统、设备管理系统，分别负责用户界面和操作、处理与银行后台系统的联网交易、ATM 机

内各种硬件设备的管理，并由主控制模块负责协调各个功能模块的操作，包含多个具体功能（如显

示、存款、取款、转账、查询、打印等）。 

 

2. 开发视图 

开发视图(Development View)：也称模块视图，主要侧重于软件模块的结构化组织和管理，体

现为软件模块、库、子系统和开发单元的结构化组织。开发视图要充分考虑软件实现的要求与约束，

如软件开发技术要求、开发过程与组织形式、软件的复用性，以及技术与管理风险等因素。 

·视角：软件的开发实现； 

·关注点：是软件体系结构的逻辑视图在具体实现阶段的表示，关注软件实现的技术与组织管

理要求及约束。 

 

上图展示了 ATM 自动存取款机系统的开发视图，整个系统划分为四个主要包：人机交互包（包



含多个界面模块）、主控制包（包含一个主控模块）、联网交易包（包含两个模块）和设备管理包

（包含多个设备驱动模块），人机交互包通过用户操作与主控制包交互，主控制包协调各个包的操

作、直接与联网交易包和设备管理包交互，联网交易包处理与外部银行系统的通信，设备管理包处

理各种硬件设备的操作。 

 

3.进程视图 

进程视图(Process View)：侧重于系统的运行特性，主要关注系统的非功能性的需求的满足。

进程视图强调并发性、分布性、系统集成性和容错能力，为逻辑视图中的构件设计适合的进程/线程

结构。它定义逻辑视图中的各个构件具体在进程/线程中的映射结构。 

·视角：软件运行时(Run-time)的结构形态； 

·关注点：基于软件的非功能性需求，是软件系统运行时的动态结构，关注的是系统非功能性

需求的满足。 

 

上图展示了 ATM自动存取款机系统的进程视图，中心进程 ATM自动取款系统进程与所有其他线

程有直接的依赖关系，表明它是协调和管理这些线程的核心；设备管理线程与其子线程有直接的依

赖关系，表明它管理和控制所有硬件设备的操作；联网交易线程负责处理联网交易的具体操作；人

机交互线程处理所有用户界面的交互，确保用户操作的响应和界面显示。 

 

4.物理视图 

物理视图（Physical View）：物理视图主要考虑如何把软件映射到硬件上，它通常要考虑软

件系统在在计算物理节点不网络拓扑结构上的运行部署等问题。主要关注系统性能、可扩展性、可

靠性等软件非功能性需求约束。 

①视角：软件在实际安装部署环境中的结构形态； 

②关注点：基于软件的非功能性需求，是软件系统安装运行时的劢态结构，关注的是系统非功

能性需求的满足。 



 

上图展示了 ATM自动存取款机系统的进程视图，其由主控制、人机交互系统、联机交易系统、

设备管理系统四个部分构成。 

 

5.场景视图 

场景视图（Scenarios View）：从系统使用的角度对系统结构的描述。它反映的是在完成一个

系统功能时，系统各功能构件间的协作关系。 

场景可以看作是那些重要系统活动的抽象，它使四个视图有机联系起来，从某种意义上说场景

是最重要的需求抽象。在开发体系结构时，它可以帮助设计者找到体系结构的构件和它们之间的作

用关系。同时，也可以用场景来分析一个特定的视图，或描述不同视图构件间是如何相互作用的。 

·视角：用户视角 

·关注点：基于软件的功能性需求，关注的是在完成一个系统功能时，系统各功能构件间的协

作关系，增加设计的可理解性，为其它视图的分析设计服务。 



 

该场景视图展示了 ATM 自动存取款机系统中用户和工作人员的主要交互用例。用户通过插卡和

登录后，可以进行取款、存款、转账、查询和打印等操作，而工作人员则负责 ATM的维护，如放钞、

取钞和管理打印纸。登录用例包含账户认证，并被其他用户操作用例扩展，确保所有交易都经过身

份验证。图中清晰展示了系统功能需求及各角色的交互流程。 

 
 


